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Abstract (Basic) : EP 773012 A 

A device for atomising mineralised water, comprises a receptacle 
containing mineralised water and a propellant gas, a valve and a gas 
distributor, is characterised in that the propellant gas is a mixture 
of N2 and C02 . Also claimed is the use of a mixture of C02 arid N2 to 
reduce and/or maintain the level of (microbial) contamination of 
mineralised water to/at a value of 10 germs/100 ml or less. 

Preferably the contamination level is no more than 1 germ/100 ml. 
The gas is a mixture of 40-60 (preferably 50) vol. % N2 and 40-60 
(preferably 50) vol. % C02 . The water may contain additives selected 
from preservatives, antioxidants, perfumes, ' • filters' 1 , colourants and 
hydrophilic and/or lipophilic 1 'actives 1 '. The ''actives'' are present 
in an amount of 0.01-10 wt. %. The total carbonate and bicarbonate 
concentration is above 360 mg/1. The device has a diffuser comprising a 
nozzle With three vortex- forming orifices. 

USE - The dispenser is useful for dispensing natural spring water 
or geothermal water as a fine mist to refresh the skin and provide it 
with a supply of minerals and trace elements. 

ADVANTAGE - Bacterial contamination is reduced and no precipitates 
are formed. 
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Abstract (Equivalent) : EP 773012 B 

A device for atomising mineralised water, comprises a receptacle 
containing mineralised water and a propellant gas, a valve and a gas 
distributor, is characterised in that the propellant gas is a mixture 
of N2 and C02 . Also claimed is the use of a mixture of C02 and N2 to 
reduce and/or maintain the level of (microbial) contamination of 
mineralised water to/at a value of 10 germs/100 ml or less. 

Preferably the contamination level is no more than 1 germ/100 ml. 
The gas is a mixture of 40-60 (preferably 50) vol. % N2 and 40-60 
(preferably 50) vol. % C02 . The water may contain .additives selected 
from preservatives, antioxidants, perfumes, ''filters 1 ', colourants and 
hydrophilic and/or lipophilic ''actives''. The ' 'actives' 1 are present 
in an amount of 0.01-10 wt . %. The total carbonate and bicarbonate 
concentration is above 360 mg/1. The device has a diffuser comprising a 
nozzle with three vortex- forming orifices. 

USE - The dispenser is useful for dispensing natural spring water 
or geothermal water as a fine mist to refresh the skin and provide it 
with a supply of minerals and trace elements. 

ADVANTAGE - Bacterial contamination is reduced and no precipitates 
are formed. 
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(54) Dispositif de brumisation d'eau mineralisee 

(57) L'invention porte sur un nouveau dispositif de 
brumisation d'eau (10) minerale ou thermale exempt de 
systeme mecanique de propulsion, pressurise par un 
melange gazeux (8),comprenant de 1'azote et du gaz 
carbonique. Un tel dispositif permet une brumisation in- 
dividuelle avec une restitution complete de f'eau sous 
forme de brumisat, sans precipitation de sels mineraux, 
dans des conditions microbiologiquement maitrisees. 
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Description 

L'invention a pour objet un nouveau dispositif de brumisation d'eau mineralisee et plus specialement d'eau minerale 
ou thermale, exempt de systeme mecanique de propulsion. 

5 Le conditionnement des eaux minerales et thermales en recipients aerosols individuels portables, repond a une 

demande grandissante du public, de pouvoir beneficier des proprietes physiologiques, voire therapeutiques, de ces 
eaux. En effet.. la vaporisation sur la peau d'eaux minerales ou thermales, est un moyen qui permet d'assurer une 
dispersion dans Pair, fine et reguliere, sous la 1orme d'un brouillard, de particules d'eau, et fournit a la peau, outre une 
agreable sensation de fraicheur un apport en sels mineraux et en oligo-elements. Ainsi, grace a un appareillage tres 

10 simple, facile a manipuler et a transporter, I'utilisateur peut beneficier d'un traitement particulierement benefique a la 
peau et au bien-etre de I'utilisateur. 

II est bien connu de I'homme du metier d'utiliser un gaz, comme I'azote, pour pressuriser un dispositif de 
brumisation , comme decrit par exemple dans : «Le conditionnement des eaux suifurees en emballages aerosols per- 
mettant leur utilisation individuelle» : F.Clanet, Presse thermale et climatique, 1986, 123, n°1 . 

75 Toutefois, certaines eaux fortement mineralisees, en particulier les eaux ayant une forte concentration en carbo- 

nates ou en bicarbonates, donnent des precipites de ces ions, lorsqu'elles sont placets sous pression d'azote. Cette 
precipitation de sels mineraux a pour consequence une modification de la composition chimique de I'eau a brumiser 
et done une alteration de ses proprietes et de son action sur la peau. Cette precipitation entrame egalement un risque 
de bouchage du dispositif de. brumisation. 

20 Le brevet special de medicament n°3574 decrit Putilisation de gaz carbonique dans des recipients aerosols munis 

de systemes mecaniques de propulsion. Toutefois, ('utilisation de ce gaz dans un dispositif individuel de brumisation, 
exempt de systeme mecanique de propulsion, ne peut pas satisfaire les exigences du consommateur. En effet, en fin 
de brumisation, le dioxyde de carbone provoque la formation de gouttelettes ou d'un jet liquide, a la place du brumisat 
attendu ; des fuites liquides au niveau du diffuseur, tout comme la projection d'un jet desagreabie pour le manipulates, 

25 sont des inconvenients qui ne permettent pas de commercialtser un tel dispositif. 

On definit le brumisat comme un nuage de particules, ayant une taille comprise entre 50 urn et 120 urn 
Enfin, selon Tart anterieur, une etape importante et coGteuse de la fabrication d'un dispositif de brumisation d'eau 
minerale ou thermale, reside dans la decontamination de ce dispositif apres son remplissage en gaz et en eau. Cette 
decontamination est farte habituellement par des methodes physiques telles que les traitements thermiques ou ioni- 

30 sants. 

Aussi, e'est avec etonnement que la demanderesse a constate que Putilisation d'un dispositif aerosol individuel, 
pressurise par un melange gazeux contenant de I'azote et du dioxyde de carbone, permettait de remedier a Pensemble 
de ces inconvenients, tout en assurant une meilleure tolerance de I'eau brumisee par la peau. En effet, Putilisation d'un 
dispositif aerosol selon l'invention, pressurise par un melange gazeux contenant de I'azote et du dioxyde de carbone 

35 n'entraine pas la formation de precipites mineraux, en particulier de carbonates ou de bicarbonates dissous dans I'eau, 
ni la formation de jets en fin de brumisation. De plus, ce dispositif permet de reduire et de maintemr a un niveau tres 
faible la teneur en bacteries de Peau sans avoir recours a un procede physique de decontamination, et ce, de facon 
durable dans le temps. Enfin, ce melange gazeux agit sur le pH de I'eau en le rapprochant de celui de la peau. 

De facon plus precise, l'invention se rapporte a un dispositif de brumisation d'eau mineralisee, constitue d'un 

40 recipient contenant I'eau mineralisee et un gaz propulseur., d'une valve et d'un moyen de diffusion, caracterise en ce 
que le gaz propulseur comprend de I'azote et du dioxyde de carbone. 

Le dispositif objet de la presente invention s'applique aux eaux mineralisees en general, et tout particulierement 
aux eaux minerales ou thermales. En general une eau minerale est propre a la consommation, ce qui n'est pas toujours 
le cas d'une eau thermale. Chacune de ces eaux contienl entre autre, des mineraux solubilises et des oligo-elements. 

* s Ces eaux sontconnues pour etre employees a des fins de traitement specif ique selon les oligo-elements et les mineraux 
particuliers qu'elles contiennent, tels que Phydratation et la desensibilisation de la peau ou le traitement de certaines 
dermatoses. Par eaux minerales ou thermales, on designera non seulement les eaux minerales ou thermales naturel- 
les, mais egalement des eaux minerales ou thermales naturelles enrichies en conslituants mineraux et/ou en oligo- 
elements supplementaires, ainsi que des solutions aqueuses minerales et/ou oligo-elementaires preparees a partir 

so d'eau purifiee (demineralisee ou distillee). 

Une eau thermale ou minerale naturelle uttlisee selon l'invention peut, par exemple etre choisie parmi I'eau de 
Vittel, les eaux du bassin de Vichy, I'eau d'Uriage, I'eau de la Roche Posay, Peau de la Bourboule, Peau d'Enghien-les- 
Bains, Peau de Saint Gervais-les-Bains, I'eau de Neris-les-Bains, Peau d'Allevar-les-Bains, Peau de Digne, Peau de 
Maizieres, Peau de Neyrac-les-Bains, Peau de Lons-le-Saunier, les Eaux Bonnes, Peau de Rochefort, Peau de Saint 

55 Christau, Peau des Fumades et Peau de Tercis-les-bains, I'eau d'Avene. 

Les eaux mineralisees auxquelles s'applique l'invention peuvent, en outre, contenir des adjuvants habituels dans 
les domaines dermatologique et/ou-cosmetique. tels que les conservateurs, les antioxydants, les parfums, les filtres, 
les matierescolorantes, les actifs hydrophilesou lipophiles. Ces adjuvants doivent etre choisis parmi ceux susceptibles 
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d'etre distribues sous la forme d'un spray et ne doivent pas entrainer le bouchage du dispositif, en particulier du dif- 
fuseur. 

Les actifs pour la peau peuvent etre des actifs anti-age, des actifs anti-rides, des hydratants ou des humectants, 
des actifs depigmentants, des actifs antkadicaux libres (especes radicalaires de I'oxygene), des actifs nutritifs, des 
5 actifs protecteurs, des actifs restructu rants, des actifs raffermissants, des actifs antiacneiques, des actifs exfoliants, 
des actifs emollients ou encore des actifs traitants des maladies de peau comme les mycoses, les dermites, le psoriasis, 
etc. Ces actifs sont utilises, selon leur nature, dans les proportions habituelles et par exemple de 0,01 % a 10 % en 
poids par rapport au poids total de la composition. 

Comme actifs anti-acneiques, anti-age, anti-ride, hydratants, exfoliants, on peut citer plus particulierement les a- 
io hydroxy-acides (acides glycolique, lactique, malique, citrique...). 
'Comme anti-oxydants on peut citer par exemple les sulfites. 

Selon Pinvention, le gaz propulseur employe dans le dispositif de brumisation est un melange comprenant de 
I'azote (N 2 ) et du dioxyde de carbone (C0 2 ) et, de facon preferentielle, ce gaz propulseur est constitue essentiellement 
de N 2 et de C0 2 . 

is Des essais de brumisation ont ete realises avec des dispositifs charges de melanges gazeux comprenant des 

pourcentages en volume d'azote et de dioxyde de carbone variables. Ces essais ont permis de montrer qu'avec plus 
de 30% d'azote, compte en volume par rapport au volume gazeux total, on evitait la formation d'un jet en fin de bru- 
misation du dispositif. 

D'autre part il a ete constats qu'avec au moins 40% de dioxyde.de carbone, compte en volume par rapport au 
20 volume gazeux total, on evitait la formation d'un precipite de sels mineraux. 

De facon preferentielle, le gaz employ^ dans le dispositif objet de Pinvention est un melange d'azote et de dioxyde 
de carbone dont les pourcentages en volume par rapport au volume gazeux total, satisfont la relation: 



25 



30 



SO 
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40/60 < %N 2 /%C0 2 < 60/40 

et (Rel I) 

%N 2 + %C0 2 = 100 



De facon encore plus preferentielle on choisit: 

3S %N 2 = %CO 2 =50 (Rel II) 

L'eau minerale ou thermale a laquelle s'applique Pinvention peut avoir une concentration en carbonates ou en 
bicarbonates elevee, comme par exemple. Peau de Vittel, les eaux du bassin de Vichy, Peau d'Uriage, l'eau de la Roche 
Posay, Peau de la Bourboule, Peau d'Enghien-les-Bains, Peau des Fumades, ces eaux presentent notammenl une 
40 concentration totale en carbonates ou bicarbonates superieure a 360mg/l, sans que leur utilisation selon Pinvention 
ne present e les inconvenients decrits ci-dessus. 

On constate egalement que Pemploi de dioxyde de carbone dans le melange de gaz propulseurs a une influence 
sur le pH de l'eau minerale ou thermale : en effet, lorsque, selon Petat de Part, on utilise de P azote comme gaz propulseur, 
on constate que le pH en sortie du dispositif est compris entre 7 et 8. La presence de COg dissous dans l'eau acidifie 
45 le milieu, ce qui rapproche le pH de Peau de celui de la peau (habituellement entre 5 et 6) et permet une meilleure 
tolerance du traitement, en particulier pour les peaux tres sensibles. 

En outre, des essais de differents types de diff useurs ont permis d'optimiser la qualite du brumisat obtenu a Paide 
d'un dispositif selon Pinvention. De facon preferentielle, on utilise un diffuseur avec une buse munie de trois canaux 
tourbillonnaires. Le choix de ce diffuseur permet de mettre en oeuvre le dispositif selon Pinvention avec un pourcentage 
6leve de dioxyde de carbone dans le melange de gaz propulseur (jusqu'a 70% de C0 2 ) sans observer de jet en fin de 
restitution. 

La valve est choisie pour assurer une alimentation suffisante du niveau du diffuseur sans risque de bouchage. De 
facon preferentielle, on choisit une valve utilisable tete en haut et tete en bas afin d'eviter les pertes de gaz en cas de 
mauvaise utilisation du bidon. Toutefois, une valve a utilisation exclusive tete en haut peut etre envisagee. 

Enfin, si le dioxyde de carbone est connu pour ses proprietes bacteriostatiques, comme decrit notamment dans : 
«The inhibition by C02 of the growth and metabolism of micro-organisms» N.M.Dixon, journal of applied bacteriology, 
1 989, 67, 109-1 36, il etait tnattendu que le melange gazeux d'azote et de dioxyde de carbone, mis en oeuvre dans le 
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dispositif selon ['invention, preferentiellement dans des proportions satisfaisant (Rel I), et de fagon encore plus prefe- 
rentielle (Rel II), permette d'observer une reduction du nombre de germes presents dans le milieu, (.'utilisation d'un tel 
dispositif permet en outre, a partir d'une eau minerale ou d'une eau thermale, sans avoir recours a des methodes 
physiques de decontamination, d'obtenir un milieu avec un niveau de contamination inferieur ou egal a 10 germes 
5 pour 100ml et de preference inferieur ou egal a 1 germe pour 100ml en quelques jours (methodes de comptage des 
germes donnees dans la Pharmacopee Europeenne, 2 e edition, 1983, vol I, V.2.1.8). 

Afin de mieux faire comprendre I'objet de la presente invention, on va decrire ci-apres, a titre d'exemple, un dis- 
positif repondant aux caracteristiques de cette invention. 

Les figures 1a et 1b sont des vues en coupe longitudinale d'un dispositif de brumisation selon ('invention. 
io La figure 2 est une vue en coupe longitudinale du diffuseur £ canaux tourbillonaires. 

La figure 3 est une vue en coupe transversale du diffuseur a canaux tourbillonaires. 

Un dispositif de brumisation individuel, represents par les figures 1 a et 1 b, est constitue d'un recipient (11), contenant 
de I'eau (10) et un gaz propulseur (8), d'une valve et d'un moyen de distribution de I'eau relie a la valve ; la valve est 
constitute d'un corps de valve (7), d' une coupelle (12), d'une tige (6) d'actionnement de la valve et Rejection de I'eau, 
15 d'un joint (13) et d'un ressort (14) ; le recipient (11) est surmonte d'un capot amovible (1 ) ; le moyen de distribution de 
I'eau est constitue d'un tube plongeur (9) fixe sur le corps de valve (7) et d'un bouton-poussoir (2) : ce bouton-poussoir 
comprenant un emmanchement (5) qui s'emboite sur la tige (6), un canal de distribution (4) et une buse (3). 

Sur les figures 2 et 3 on peut voir la buse (20) se terminant par un orifice (22) et comprenant trois canaux tour- 
billonaires (21). 

20 

Essais 

Sauf mention contraire, les essais sont realises avec un dispositif muni d'un diffuseur a trois canaux tourbillonnai- 
res, de profondeur 0,20mm et possedant une buse plate, I'eau employee est une eau du bassin de Vichy (eau de Lucas). 
25 Tous les pourcentages sont donnes en volume. 

La pression initiale dans le dispositif est de S.IOSPas, assurant un debit de 0,9g/s pour le diffuseur utilise. En fin 
de restitution, la pression est de 2.10 5 Pas, le debit est alors de0,5g/s. 

Essail : 

30 

On a fait varier la proportion d'azote et de dioxyde de carbone et on a observe la formation ou I'absence de 
formation d'un jet en fin de restitution. 
Le resultat est note de 0 a 5 : 

35 o = pas de jet 
1-2 = gouttes 

3-4 = jet de faible puissance 
5 = jet nettement forme 

40. 
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D'apres ces essais, on a constate qu'un gaz propulseur comprenant 70% ou moins de dioxyde de carbone ne 
provoquait pas la formation de jet. 



Essai 2 : 

so 

On a evalue Tinfluence du dioxyde de carbone sur le pH en prelevant 5cm 3 d'eau en sortie du dispositif a Paide 
d'un diffuseur permettant une restitution rapide. La mesure est realised sur trois ecnantillons dont on a fait la moyenne. 



55 



Melange % N 2 


100 


80 


60 


50 


40 


20 


0 


gazeux %C0 2 


0 


20 


40 


50 


60 


80 


100 


PH 


7.6 


6.9 


6.7 


6.6 


6.6 


6.6 


6.5 



BNSDOCiD: <EP 0773Q12A1 J_> 



4 



EP0 773 012 A1 



Ces essais montrent que le dispositif selon I'invention permettait d'obtenir un brumisat dont le pH est plus proche 
de celui de la peau que les brumisats selon Part anterieur. 

Essai 3 : 

5 

On a evalue la formation d'un precipite de carbonate de calcium en mesurant par compiexometrie (unite de mesure 
mg/l) le carbonate de calcium dissous dans Peau en sortie de buse, en debut (ligne A) et en fin de restitution (ligne B). 
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■■ Ces essais ont montre qu'un melange gazeux d'azote et de dioxyde de carbone satisfaisant (Rel I) permettait 
d'eviter ta precipitation de carbonates et de bicarbonates. 

Essai 4 : 

20 

On evalue Paction du melange gazeux sur la contamination bacterienne. Pour cela on a utilise une eau physiolo- 
gique sterilisee, dont la composition est sans influence sur la population bacterienne. On a introduit dans cette eau 
une quantite donnee de Pseudomonas aeruginosa ATCC1 9429. Cette contamination a ete fatte a partir de suspensions 
calibrees pour avoir des concentrations initiates de 10 5 germes pour 100ml (C t0 5 ) et de 10 4 germes pour 100ml (C 10 4 ). 

2S Cette eau a ete conditionnee dans des dispositifs de brumisation selon ('invention dont le melange gazeux est constitue 
de 50% d'azote et de 50% de dioxyde de carbone (D1 ). A titre comparatif , on a conditionne cette eau dans des dispositifs 
aerosols pressurises par de I'azote (D2) et dans des recipients aerosols non pressurises (D3). On a effectue un de- 
nombrement par filtration des bacteries au moment de leur introduction dans Peau (T 0 ), apres 24 heures de stockage 
(T 24h ) et apres sept jours de stockage (T 7j ) a temperature ambiante (20±2°C). Le resultat est donne en nombre de 

30 germes par 100ml. 
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On constate que le dispositif selon I'invention permet de reduire le nombre de germes d'au moins 4 log, tandis 
que le dispositif pressurise par de Pazote ne permet d'obtenir une reduction du nombre de germes que d'un seul log, 
tout comme le dispositif temoin (D3). 

Des essais comparables ont permi de montrer que, dans des dispositifs selon I'invention, a temperature ambiante 
(20±2°C), la population microbienne d'une eau thermale restait stable pendant au moins neuf mois. 



so Revendications 

1. Dispositif de brumisation d'eau mineralisee constitue d'un recipient contenant Peau mineralisee et un gaz propul- 
seur, d'une valve et d'un moyen de distribution de Peau, caracterise en ce que le gaz propulseur est un melange 
comprenant de I'azote et du dioxyde de carbone. 

ss 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que Peau a un taux de contamination inferieur a 10 germes 
pour 100ml. 
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3. Dispositif selon la revendication 2. caracterise en ce que Peau a un taux de contamination inferieur ou egal a 1 
germe pour 100ml. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que ie gaz propulseur est essentiel- 
s lement constitue d'azote et de dioxyde de carbone. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le gaz propulseur est constitue 
d'au moins 30% d'azote. 

10 6. Dispositif selon I'une quelconque des revendicationsl a 5, caracterise en ce que le gaz propulseur est constitue 
d'au moins 40% de dioxyde de carbone. 



75 



20 



25 



7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les pourcentages d'azote et de 
dioxyde de carbone, en volume par rapport au volume gazeux total, satisfont la relation : 

40/60 < %N 2 /%C0 2 < 60/40 

et (Rel I) 

%N 2 + %C0 2 = 100 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que les pourcentages d'azote et de 
dioxyde de carbone, en volume par rapport au volume gazeux total, satisfont la relation : 

%N 2 = %CO 2 =50 (Rel II) 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce que I'eau est une eau minerale ou 
30 thermale naturelle. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce que Peau mineralisee est choisie 
parmi I'eau de Vittel, les eaux du bassin de Vichy, I'eau d'Uriage, I'eau de la Roche Posay, I'eau de (a Bourbouie, 
I'eau d'Enghien-les-Bains, I'eau de Saint Gervais-les-Bains, Peau de Neris-les-Bains, Peau d'Allevar-les-Bains, 

55 I'eau de Digne, i'eau de Maizieres, I'eau de Neyrac-les-Bains, I'eau de Lons-le-Saunier, les Eaux Bonnes, I'eau 

de. Rochefort, Peau de Saint Christau, Peau des Fumades et Peau de Tercis-les-bains. 

11. Dispositif selon Pune quelconque des revendications 1 a 10, caracterisee en ce que Peau mineralisee contient au 
moins un adjuvant choisi parmi les conservateurs, lesantioxydants, les parfums, lesfiltres, ies matieres colorantes, 

40 ' les actifs hydrophiles ou lipophiles. 

12. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce que Peau mineralisee comprend de0,0l %a 10% 
en poids par rapport au poids total de la composition d'au moins un actif hydrophile ou lipophile. 

45 13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, caracterise en ce que I'eau mineralisee est une eau 
qui presente une concentration totale en carbonates ou en bicarbonates superieure a 360mg/I. 

14. Dispositif selon Pune quelconque des revendications 1 a 1 3, caracterise en ce que le difiuseur est muni d'une buse 
comprenant trois canaux tourbillonaires. 

15. Utilisation d'un melange de dioxyde de carbone et d'azote pour amener et/ou maintenir le laux de contamination 
d'une eau mineralisee a une valeur inferieure ou egale a 10 germes pour 100ml. 

16. Utilisation selon la revendication 15, caracterisee en ce que le taux de contamination a une valeur inferieure ou 
55 egale a 1 germe pour 100ml. 

17. Utilisation selon la revendication 16, caracterisee en ce que I'eau est une eau minerale ou thermale naturelle. 
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18. Utilisation seion la revendication 17, caracterisee en ce que I'eau minerale ou thermale est choisie parmi I'eau de 
Vittel, les eaux du bassin de Vichy, I'eau d'Uriage, I'eau de la Roche Posay, I'eau de la Bourboule, I'eau d'Enghien- 
les-Bains, i'eau de Saint Gervais-les-Bains, I'eau de Neris-les-Bains, I'eau d'Allevar-les-Bains, I'eau de Digne, 
I'eau de Maizieres, I'eau de Neyrac-les-Bains, I'eau de Lons-le-Saunier, les Eaux Bonnes, I'eau de Rochefort, I'eau 
5 de Saint Christau, I'eau des Fumades et I'eau de Tercis-les-bains. 
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Figure 2 




Figure 3 
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